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1 Aufgabenstellung

Mit einer anwendungstechnischen Prifung sollte die Injizierbarkeit des mehrfach verpressba-
ren Injektionsschlauches WaterproofX® 100 der Fa. StekoX GmbH Abdichtungstechnik auf

einer Abschnittslange von 30 m mit einem Injektionsstoff auf Acrylatbasis untersucht werden.

2 Gegenstand der Untersuchungen
21 Injektionsschlauch WaterproofX® 100

Der fur die Priufung angelieferte, dunkelblaue Injektionsschlauch weist im Querschnitt die
Form eines Sechsecks mit konvex ausgerundeten Ecken und konkav ausgebildeten Seiten
mit einem Auflendurchmesser von ca. 13 mm auf. Der Durchmesser des mittigen, sternfor-
mig ausgebildeten Injektionskanals betragt minimal 6,5 mm und maximal 8,5 mm. Nach An-
gaben des Herstellers besteht der Mantel des Schlauches aus einem speziell formulierten
Kunststoff. Die Wandung des Kunststoffprofils ist mit ca. 4 mm langen Schlitzen perforiert,
die umlaufend versetzt im Winkel von ca. 90 °und in Schlauchlangsachse im Abstand von 12
bis 15 mm angeordnet sind. Fir die Untersuchungen wurden vom Auftraggeber 30 m des
Injektionsschlauches Waterproofx® 100, die zur Arretierung des Materials auf dem Unter-
grund erforderlichen Schellen sowie die zugehdrigen Verpressenden geliefert. Die Arretie-
rung des Injektionsschlauches erfolgt mit den angelieferten Schellen, die mit Schlagdibeln
im Abstand von maximal 15 cm befestigt werden. Bei den mit den Schlauchenden zu verbin-
denden, 0,5 m langen Verpressenden handelt es sich um blaue bzw. weil3e, gewebearmierte
PVC-Schlauche, die nicht perforiert sind. Die Verpressenden werden durch ein eingestecktes

Verbindungsstuck mit dem Injektionsschlauch verbunden.

2.2 Injektionsstoffe

Fur die Verpressung des Injektionsschlauches WaterproofX® 100 stand folgender, vom Auf-

traggeber angelieferter Injektionsstoff zur Verfiigung:

Polymer-Gelmatrix SX T - wasserquellfahiges 4-komponentiges Metacrylatgel
- Komponenten: A 1-8SXT Acryl (Acrylharz)
A 2 - SX T Kat (Katalysator)
B - SX T (Initiator)
C Wasser
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Die Einzelkomponenten A 1 und A 2 werden zunachst im Verhaltnis von 20 : 1 Masseteilen
zur Komponente 1 vorgemischt. Komponente 2 besteht aus Wasser, dem 0,115 % der Kom-
ponente B zugegeben wird. Die vorgemischten Komponenten 1 und 2 werden anschlieRend
mit einer 2-Komponenten Kolbenpumpe in ein Verpressende des Injektionsschlauches inji-
ziert. Mit der gewahlten Mischung wird bei Raumtemperatur eine Reaktionszeit des Gels von

ca. 3 Minuten erreicht.

3 Priifung - Probekorper und Durchfiihrung

Zur Prufung der Injizierbarkeit und Entleerung wird der 30 m lange Schlauchabschnitt mit
einer Umlenkung auf einem ca. 15 m langen Holzboden verlegt und mit den Schlauchschel-
len im Abstand von max. 15 cm in Langsrichtung befestigt, Anlage 1, Bilder 1 bis 3. Nach
dem Aufstellen einer Randschalung und der mittigen Abstellung in Langsrichtung wird der
entstandene Hohlraum ausbetoniert, so dass der Schlauch vollstindig eingebettet ist, Anla-
ge 1, Bild 4. Die Enden des Schlauches sind innerhalb des Betons mit den Verpressenden
verbunden und einseitig aus der Schalung nach auRen gefiihrt.

Zur Prufung der Durchgéngigkeit wird der Schlauch zunéchst mit Wasser gesptilt. Anschlie-
Rend erfolgt die Injektion mit Polymer-Gelmatrix SX T. Dazu wird das Gel solange von einem
Schlauchende verpresst, bis es am anderen Ende des Schlauches austritt. Nach der Fallung
des Schlauches mit Gel wird ein Schlauchende verschlossen und unter Druckaufbau weiter

injiziert bis zur Feststellung von Materialaustritt Uber die gesamte Schlauchlange.

Unmittelbar vor Ablauf der Verarbeitungszeit wird der Injektionsschlauch mit Wasser gespult

und anschlieRend erneut injiziert.

4 Ergebnis und Bewertung

Sowohl die Vorinjektion des Schlauches mit Wasser als auch die Injektion mit dem Injekti-
onsstoff Polymer-Gelmatrix SX T zeigten, dass der Schlauch auf einer Lange von 30 m ein-
schlieBlich einer 180° Umlenkung ohne Einschrankungen durchgéngig und injizierbar ist. Der
30m lange Schlauch lieR sich mit geringem Druck mit dem Injektionsstoff Polymer-
Gelmatrix SX T fullen. Die Injektionen erfolgten ausschlieRlich von einem Verpressende und
fuhrten bei verschlossenem Verpressende unter Druckaufbau zu einem relativ gleichmagi-

gen Materialaustritt aus der Arbeitsfuge zwischen Beton und Schalungsboden.
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Tabelle 1 enthalt die Zusammenfassung der einzelnen Ergebnisse.

Tabelle 1 Prifergebnisse

Vorgang Druck*) Bemerkungen
Spulen mit Wasser, einseitige Beauf- < 1,0 bar Wasseraustritt am Schlau-
schlagung (ein Verpressende offen) chende nach etwa 30 s
Injektion von Polymer-Gelmatrix SX T ca. 1,6 bar Materialaustritt am Schlau-
von einer Seite (ein Verpressende offen) chende nachca. 30 s
Injektion von Polymer-Gelmatrix SX T ca. 1,8 bar Austritt 3 m von vorn

(Verpressende verschlossen)
ca. 2,0 bar Austritt 22 m von vorn

ca. 2,0 bar Austritt 27 m von vorn

Spulen mit Wasser, einseitige Beauf- nahezu 3 Minuten nach Injektion von
schlagung (ein Verpressende offen) drucklos Polymer-Gelmatrix SX T, Gel-
reste aus dem Schlauch
rickstandslos entfernt

*) Luftdruck auf der Eingangsseite der Pumpe
Die anschlielende erneute Injektion von WaterproofX® 100 mit einem Injektionsstoff auf Ac-

rylatbasis lie sich nach dem Spilen des Schlauches mit Wasser ohne Einschrankungen
durchfuhren. Der Injektionsschlauch ist auf der gepriften Lange mehrfach verpressbar.

Leipzig, den 23.02.2009

[ (/.“F

Prof. Dr.-Ing. Selle

Geschiéftsbereichsleiter
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Jipl.-Ing. Juling

earbeiter
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Bild 1
Befestigung des 30 m langen
Schlauchabschnittes auf einem

Schalungsboden

Bild 2 Ubergang Injektionsschlauch - Verpressenden
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Umlenkung des Schlauches, Ansicht Befestigungsabsténde

Bild 3
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Bild 4
Injektionsschlauch einbetoniert
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Bild 5 Gelaustritt im Schlauchabschnitt 15 - 30 m

Bild 6 Durchgéngigkeit des 30 m langen, einseitig injizierten Injektionsschlauches



